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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Vorrichtung zur Dokumentation einer Kuhlkettenunterbrechung bei Kuhl- bzw. Tiefkuhlprodukten 

(57) Es ist eine Vorrichtung zur Dokumentation elner Kuhl- 
kettenunterbrechung bei Kuhl- bzw. Tiefkuhlprodukten of- 
ten bart, die einen an dem Kuhl- bzw. Tiefkuhlprodukt bzw. 
dessen Verpackung angebrachten, auf Uberschreitung 
der einzuhaltenden Temperatur irreversibel reagiblen 
Therrnoindikator umfaBt. 

Auf diese Weise warden Unterbrechungen der Kuhlkette 
bei Kuhl- bzw. Tiefkuhlprodukten fur den GroS- f Zwi- 
schen- und Einzelhandel sowie den Endverbraucher er- 
kennbar. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft den Transport von 
Kuhl- bzw. Tiefkuhlprodukten. 

Bei der Ausliefemng von Kuhl- bzw. Tiefkuhlprodukten 
muB sichcrgcstcllt scin, daB die sogenannte KUhlkcttc naht- 
los durchgangig bis zurn Endverbraucher eingehalten wird. 
Beim Transport, der Zwischenlagerung, Umlagerung oder 
Auslieferung bzw. beim Einraumen in die KUhlregale wird 
die Kuhlkette jedoch haufig unterbrochen, so daB die ent- 
sprechende Ware verdorben oder das aufgedruckte Mindest- 
haltbarkeitsdatum nicht mehr erreichbar ist. 

Oftmals werden insbesondere Tiefkuhlprodukte dem 
Kuhlregal entnommen und auf dem Weg zur Kasse wieder 
abgelegt, wobei diese Produkte vom Verkaufspersonal ver- 
botenerweise wieder in die Kiihlregale zuriickgelegt wer- 
den. . , 

Im Stand der Technik ist es dem Verbraucher sowie den in 
der Kuhlkelle beteiligLen Erzeugern, Einzel-, Zwischen- und 



Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform begegnet dem 
Problem, daB kurzfrisuge Erwarmungen, wie sie z. B. durch 
Anfassen der Kuhl- bzw. Tiefkuhlprodukte entstehen kon- 
nen, nicht zurReaktion (z. B. Farbumschlag) des Therrnoin- 
S dikators fuhren. Zu diesem Zweck wird uber dem Ther- 
moindikator cine Vcrzogcrungsschicht, z.B. in Form cincr 
transparenten Lackierung oder Folie aufgebracht, die die 
Warmeleitung zurn Thermoindikator verzogert. Erst wenn 
das Produkt eine definierte Zeit bei einer bestimmten Tem- 
10 peratur aufbewahrt wurde, springt der Thermoindikator an. 
Die genannte Verzogerungsschicht kann auf den Ther- 
moindikator entweder aufgedruckt oder als auf den Ther- 
moindikator aufzuklebendes Etikett ausgebildet sein. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform sieht dar- 
15 liber hinaus vor, daB der Thermoindikator und die Verzoge- 
rungsschicht einstiickig als auf das Kiihl- bzw. '1 lefkuhlpro- 
dukt auf zuklebendes Etike tt ausgebildet. sind. 

Damit ein unachtsamer verbraucher, der nicht auf die Re- 
aktion des Thermoindikators geachlei hat, auf den Verderb < 



der Kuhlkelle beleiligten Erzeugenv M T£ ware hingewiesen wird, sieht eine besonders bevorzugte 

GroBhandlern nicht moglich festzusteUen ob die Kuh^ette 20 ^ da £ der Thermoindikator so mil el-, 

eingehalten worden ist oder mcht Dies stellt emen lebens- ^SSSSldS^ (Barcode) od. dgl. kombi J 

mittelhygienisch unhaltbaren Zustand dan n der Farbumschlar ^nK^"" B^nd, 

Es ist demzufolge Aufgabe der vorbegenden Erfindung, n er t "^ g tt "g. { binders einfacher 

diesenMiBstandzubeseidgenundeineVomch^ m^^Sfe^B die Verz ogerungsschicht den 
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chung bei Kuhl- bzw. Tiefkuhlprodukten dokumenUert wer- 
den kann. , ■ 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Vomcn- 
tung zurDokumentation einer Kuhlkettenunterbrechung bei 
Kiihl- bzw. Tiefkuhlprodukten gelost, die einen an dem 30 
Kuhl- bzw. Tiefkuhlprodukt bzw. dessen Verpackung ange- 
brachten, auf ttberschreitung der einzuhaltenden Tempera- 
tur irreversibel reagiblen Thermoindikator aufweist. 

Hierdurch kann der Verbraucher vor dem Kauf oder der in 
der Kuhlkette beteiligte Einzel-, Zwischen- und CroBhand- 
ler schon bei Anlieferung jeweils feststellen, ob die Ware 
ordnungsgemaB gekiihlt wurde oder nicht. 

Bevorzugte AusfUhrungsformen sind Gegenstand der Un- 
teranspruche. 
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Preis- und/oder Produktcode (Barcode) o d. QpLauTweist. 
^Vorteilhafterweise sollte die Veranderung des Tliermoin- 
dikators visuell und/oder mittels optischer Sensoren erfaB-l 
bar sein. 

Mittels der erfindungsgemaBen Vomchtung ist es in ernn- 
derischer Weise auch moglich, ein Verfahren zur Aussortie- 
rung von derartig eingerichteten Kuhl- bzw, Tiefkuhlpro- 
dukten mit Kuhlkettenunterbrechung zu realisieren. Zu die- 
sem Zweck werden die Farbwerte der Thermoindikatoren 
mittels optischer Sensoren erfafit, die Farbwerte zu Kiihl- 
bzw. Tiefkuhlprodukten mit Kuhlkettenunterbrechung und 
Kiihl- bzw Tiefkuhlprodukten ohne Kuhlkettenunterbre- 
chung zugeordnet und die Kuhl- bzw. Tiefkuhlprodukte mit 
Kuhlkettenunterbrechung anhand der erfaBten Farbwerte 



sranspriiche. - nH : Watnr 40 auS sortiert. Dieses Verfahren ist insbesondere an Umschlag- 

. Benders ^^^'J^J^*^ " SSS B. an der SchnittsteUc zwischen GroB- und Ein- 



eine Far hnmschlagsreaktion zeigt. Durch diese Ausfuh- 
rungsform wird sichergestellt, daB die Dokumentation der 
Kuhlkettenunterbrechung Icicht und fur jeden cinschbar cr- 
folgt Besondere Sensoren od. dgl. sind hierzu mcht erfor- 

derlich. „ , m 

Ein bevorzugter Thermoindikator besteht z. B. aus der 

Gruppe derlndjkatgrfaxhffl). 

Aus der "genannten Stoffklasse kann beispielsweise als 
Thermoindikator der r.hemoindikator gewahlt werden, der 
unter dem Handelsnamen Thermoindikator bei der Firma 
Templing, USA, bezogen werden kann. m 

Die genannlen Thenuoindikaloren konnen, eingearbeilet 
in ^jn ^nt R prBchende Itagermasse , besonders bevorzugt 
auTdaTKuhl- bzw. Tiefkuhlprodukt aufgedruckt werden. 
Hierbei konnen alle gangigen Druckverfahren wie z ^ B. Q £ 
setdruck oder Tn k- Jet- Verfahren zum Einsatz kommen. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 1st es 
auch moglich, den Thermoindikator als auf das Kuhl- bzw, 
Tiefkuhlprodukt aufzuklebendes Etikett auszubilden. Hier- 
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punkten, z. B. an der Schnittstelle zwischen GroB- und Ein- 
zelhandler anwendbar. Der Einzelhandler, der vom GroB- 
handlcr Ware mit Kuhlkettenunterbrechung gclicfcrt bc- 
kommt, kann diese somit sofort reklarnieren und zuruckwei- 
sen bzw. -schicken. , . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform und mit Bezug auf die beigefugten 
Zeichnungsfiguren naher erlautert, die Folgendes zeigen: 

Fig- 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer ersten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 

Fig- 2 zeigt eine Schnittdarstellung einer zweiten Ausrun- 
rungsfonn der Erfindung; . 
Fig. 3 zeigt Beispiele verschiedener Anzeigembghchkei- 

ten; und 

Fig. 4 zeigt eine Kombination der Erfindung nut Barco- 

dB In Fig. 1 ist eine erste Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung zur Dokumentation einer Kuhlketten- 
unterbrechung bei Kuhl- bzw. Tiefkuhlprodukten darge- 



Tiefkuhlprodukt aufzuklebendes Edkett auszubi U» ^rZ X* aus einer Schicht 2 eines Thermoindikators 

durch ist es moglich, dem Hersteller von WU^M^ « f g te USA, besteht Diese Schicht 

ledighch die vorgefertigten Euketten zu hefern die Aeser z. J^J^^/^ taufe des HersteUungsverfah- 

an seinen Produkten anbringen kann, ohne das eme NachrU- 2 w « JJJ« tve^ackung 1 oder nach Einf ullen des 

stung zum Bedrucken der Produkte mil der Hiermoindika- ^^SSlSSL in die Produktverpackung 1 

"^^SS^^M eine besondere AusfUh- SS auf ■diese auf gedruckt. Dabei kann insbesondere das Ink- Jet- 

n^^dja ^^nTsS^to Thermoindikators ist eine 

henes ^Edkett ^ nicht ohn, ; seine Zerstorung von dem Kuhl- ^S^S^in Form einer Lackierung aufge- 

hzw. Tiefkuhlprodukt entfernbar 1st. ¥ra4W8 6 
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spritzt. Hierzu konnen wiederum alle geeigneten bekannten 
Verfahren cingesetzt werden. 

Durch AbkUhlen des Produktes auf die Solltemperatur 
ordnet sich der Thermoindikator farblich an. 

Wird nun die Solltemperatur uberschritten, reagiert der 5 
Thermoindikator mit cincr Farbumschlagsreaktion und zcigt 
so die Unterbrechung der KUhlkette an. Dabei ist wesent- 
lich, daB die Farbumschlagsreaktion irreversible ist, d. h. 
das emeute Abkuhien auf die Solltemperatur ruhrt zu keiner 
weiteren Reaktion = Farbveranderung. 10 

Dabei ist durch die Verzogerungsschicht 3 sichergestellt, 
daB eine nur kurzfristige Erhohung der Temperatur nicht zu 
einem Farbumschlag ruhrt. Je nach Anforderung bzw. Ver- 
traglichkeit des Produktes kann dabei durch geeignet Wahl 
des Materials und der Dicke der Verzogerungsschicht eine is 
Zeitspanne von wenigen Sekunden (damit es beim Anfassen 
der Ware nicht zuReaktionen kommt) his zu wenigen Minu- 
teh (damit es beim Transport zur Kasse nicht zu Reaktionen 
kommt) eingeslellt werden. Im letzleren Fall, also mi Regel- 
fali beim Einzeihandler, sollten jedoch KUhitaschen oder - 20 
behalter eingesetzt werden. Dies gilt auch fiir den Transport 
nach Hause. 

Wie Fig. 2 zeigt, ist es alternativ auch moglich, die den 
Thermoindikator umf assende Schicht 2 und die dariiber an- 
geordnete Verzogerungsschicht 3 auf einem Seibstklebeeti- 25 
kett 4 anzubringen. Dieses kann dann auf das Kiihl- bzw. 
Tiefkuhlprodukt aufgeklebt werden. 

An dieser Stelle ist festzuhalten, daB entsprechende Auf- 
drucke oder Etiketten nicht nur unmittelbar auf dem Pro- 
dukt, sondern alternadv oder vorzugsweise kumulativ auch 30 
auf dessen Urnverpackung vorgesehen sein sollten. So kann 
der z. B. GroBhandler durch einen Blick auf das an einem 
Karton mit Butterpackchen angebrachte Etikett erkennen, 
ob der gesamte Karton ordnungsgemaB gekuhlt wurde. Der 
Endverbraucher kann dann anhand der auf den einzelnen 35 
Butterpackchen angebrachten Etiketten erkennen, ob in der 
Folge die einzelnen Produkte noch ordnungsgemaB gekiihlt 
wurden. 

Wie in Fig. 3 dargesteilt, kann die Art und Weise, wie die 
Farbumschlagsreaktion visuell auf den Kunden wirkt, durch 40 
entsprechendes Aufdrucken des Thermoindikators variiert 
werden. So kann die beschriebene Farbumschlagsreaktion 
entweder zu cincm farbigen Punkt (Fig. 3a z. B. rotcr Punkt 
= Ware verdorben), einem Piktogramm (Fig. 3b z. B. = 
Ware verdorben) oder zum Erscheinen einer Schrift (Fig. 3c 45 
"Ware verdorben! M ) fuhren. 

In Fig. 4 ist dargestellt, wie eine weitere bevorzugte Aus- 
fiihrungsform die bekannte Barcodetechnik einbezieht. 

Bei dem hier dargestellten Etikett 5 tragt die transparente 
Verzogerungsschicht. auBerdem den Barcode 6. Dieser ist 50 
bei Einhaltung der Kuhikette (= kein Farbumschlag) lesbar. 
Wurde hingegen die Kuhlkeue unterbrochen, scheint die 
durch die Farbumschlagsreaktion erzielte Farbe durch den 
Barcode 6 durch und macht diesen damit unleserlich. 
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1. Vorrichtung zur Dokumentation einer Kuhiketten- 
unterbrechung bei Kiihl- bzw. Tiefkuhlprodukten, urn- 
fassend 
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' einen an dem KUhl- bzw. HefkUhlprodukt bzw. dessen 
I Verpackung angebrachten, auf Oberschreitung der ein- 
' zuhaitenden Temperatur irreversibel reagiblen Ther- 
^ moindikator 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB der Thermoindikator eine Farbum- 
schlagsreaktion zeigt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB der Thermoindikator aus der Gruppe 
der Indikatorfarben stammt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Thermoindikator ein Chernoindikator 
ist. 

5. Vorrichtung nach cincm der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Tliermoindikator auf 
das Kiihl- bzw. Tiefkuhlprodukt aufgedruckt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Thermoindikator als auf 
das KUhl- bzw. Tiefkuhlprodukt aufzuklebendes Eti- 
kett ausgebildet ist 

7. \fcrrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das mit dem Thermoindikator versehene 
Etikett nicht ohne seine Zerstorung von dem KUhl- 
bzw. 'nerkiihiprodukt entfembar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Thermoindikator mit ei- 
ner Verzogerungsschulzschichi versehen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verzogerungsschicht auf dem Trier- 
moindikator aufgedruckt ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verzogerungsschicht als auf den 
Thermoindikator aufzuklebendes Etikett ausgebildet 
ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Thermoindikator und die Verzoge- 
rungsschicht einstiickig als auf das Kiihl- bzw. Hef- 
kUhlprodukt aufzuklebendes Etikett ausgebildet sind. 

12. \forrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Thermoindikator so 
mit einem Preis- und/oder Produktcode (Barcode) 
od. dgl. kombiniert ist, daB nach der Farbumschlagsre- 
aktion der Barcode nicht mehr lesbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verzogerungsschicht den Preis- und/ 
oder Produktcode (Barcode) od. dgl. aufweist. 

14. Vorrichtung nach Einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Veranderung des 
Thermoindikators visuell und/oder mittels optischer 
Sensoren erfaBbar ist. 

15. Verfahren zur Aussorticrung von mit Vorrichtun- 
gen nach einem der Anspriiche 1 bis 14 versehenen 
KUhl- bzw. Hefkuhiprodukten mit Kuhlkettenunterbre- 
chung, gekennzeichnet durch, 

- Erf ass en der Farbwerte der Thermoindikatoren 
mittels optischer Sensoren; 

- Zuordnung der Farbwerte zu KUhl- bzw. Hef- 
kuhiprodukten mit Kuhlkeftenunterhrechung und 
KUhl- bzw. Tiefkuhlprodukten ohne KUhlketten- 
unlerbrechung; und 

- Aussortieren der KUhl- bzw. TiefkUhlprodukte 
mit KUhlkettenunterbrechung anhand der erf aBten 
Farbwerte. 
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